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Abstract (Basic) : GB 2310112 A 

The transmission method is used to cyclically combine a number of 
TDM channels in a call frame with periodic frame cycles . The call frame 
contains at least one useful information channel (+BN) and one control 
channel (D) , with TDM digital signals being converted to ATM cell 
useful information. These cells are transmitted in virtual ATM channels 
and then converted into TDM channels which are combined in a call frame 
with frame cycles. The method involves detecting whether a useful 
information channel in a frame cycle is empty (-BN) and entering an 
information item in the control channel of that frame accordingly. 

The information channels are inserted into an ATM cell assigned to 
the corresponding call frame along with the information items in the 
control channel, with empty information channel signals being 
discarded. The ATM cell is then transmitted to a receiver where it is 
read out word-by-word. The information items are evaluated to assess 
the information content of the corresponding frame cycle. The 
information contained in the ATM cells is converted into digital TDM 
signals and inserted into a call frame, with empty information channels 
being inserted into the call frame when corresponding information items 
are detected. 

ADVANTAGE - Increases transmission capacity of ATM system when 
there are a number of empty information channels. 
Dwg. 1/3 



Abstract (Equivalent) : GB 2310112 B 

The transmission method is used to cyclically combine a number of 
TDM channels in a call frame with periodic frame cycles. The call frame 
contains at least one useful information channel (+BN) and one control 
channel (D) , with TDM digital signals being converted to ATM cell 
useful information. These cells are transmitted in virtual ATM channels 
and then converted into TDM channels which are combined in a call frame 
with frame cycles. The method involves detecting whether a useful 
information channel in a frame cycle is empty (-BN) and entering an 
information item in the control channel of that frame accordingly. 

The information channels are inserted into an ATM cell assigned to 
the corresponding call frame along with the information items in the 
control channel, with empty information channel signals being 
discarded. The ATM cell is then transmitted to a receiver where it is 
read out word-by-word. The information items are evaluated to assess 
the information content of the corresponding frame cycle. The 
information contained in the ATM cells is converted into digital TDM 
signals and inserted into a call frame, with empty information channels 
being inserted into the call frame when corresponding information items 
are detected. 

ADVANTAGE - Increases transmission capacity of ATM system when 
there are a number of empty information channels. 
Dwg. 1/1 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelft 

@ Verfahren zum Obertragen von ZeitmultiplexkanaJform-Digitalsignalen uber eine 
ATM-Obertragungseinrichtung 

(g) Verfahren zum Obertragen von ZertmuJtiplexkanarforrn-Di- 
gitalsignalen uber eine ATM-Obertragungseinrichtung 
- Verfahren zum Obertragen von in Form von Zeitmurtiplex- 
kanalen voriiegenden Digitalsignalen uber eine ATM-Ober- 
tragungseinrichtung, wobei mehrere Zeftmufeiplexkanale zy- 
klisch in einern Verbindungsrahrnen mrt zyfclisch ubertrage- 
nen Rehmenzyklen zusemmengefa&t sind und der Verbin- 
dungsrahrnen mtndestens einen Nutzinforrnationskanal und 
mindestens einen Steuerinformationskenal enthart, und wo- 
bei die in Form von Zertmultiplexkanalen voriiegenden 
Digrtaisignale in ATM-ZeUen-Nutzinformstion umgesetzt 
werden, diese ATM-Zellen in virtuellen ATM - Kan ale n Ober- 
tragen werden und dann wiederum in Zertmurtiplexkanile 
™ umgesetzt werden, die in einen Verbindungsrahrnen mit 
zyklisch zu ubertragenden Rahmenzylden zusammengefuhrt 
werden. Falls leere Nutzinformationskanale zu Obertragen 
sind, wird eine Information uber leere Nutzinformationska- 
niie in die Steuerinformationskanal-Dsten eingefugt und die 
Nutzinformationskanale werden nicht uber ATM Obertragen. 
Am Empfangspunkt wird die Information uber leere Nutzin- 
formationskanale erfaSt und es werden leere Nutzinforma- 
tionskanale eingefugt. 
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Die Erfindung betrifft ein Verf 2hren nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 zum Obertragen von in Form 
von Zeitmultiplexkanalen vorliegenden Digitalsignalen 
fiber eine ATM-Ubemagungseinrichtung, wobei die in 
Form von Zeitmultiplexkanalen vorliegenden Digitalsi- 
gnale in ATM-Zellen umgesetzt werden, diese ATM- 
Zellen in virtuelien ATM-Kanalen ubertragen werden 
und dann wiederum in Zeitmultiplexkanale umgesetzt 
werden fur den Fall daB die in einem Zeitmultiplexkanal 
ubertragenen Daten aufgeteiit sind in mindesxens einen 
Nutzinformationskanal und mindesxens einen Steuerin- 
formationskanaL 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine effizientes Ober- 
tragungsverfahren der obengenannien Art anzugeben. 

Die Erfindung lost die genannte Aufgabe durch ein 
Verfahren mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1. 

Die zu ubertragenden Daten sind als Nutzinforma- 
tion in Zeitmultiplexkanalen enthalten, wobei mehrere 
Zeitmuinplexkanale zyklisch in einem Verbindungsrah- 
men mit zyklisch ubertragenen Rahmenzyklen zusam- 
mengefaBt sind und der Verbindungsrahmen minde- 
stens einen Nutzinformationskanal und mindestens ei- 
nen Steuerinformationskanal enthalt 

Zur Obertragung dieser Daten uber eine ATM-Ober- 
tragungseinrichtung wird erfindungsgemaB erfaBt, ob 
mindestens ein Nutzinformationskanal eines Rafimen- 
zyklus eine Nutzinformation enthalt, und wenn dies der 
Fall ist, wird eine entsprechende Information uber die- 
sen Nutzinformauonskanalinhalt im Steuerinforma- 
tionskanal desselben Rahmenzyklus eingetragea Die 
Digitalsignale der Zeitmuinplexkanale des Rahmenzy- 
klus werden in ATM-Zellen-Nutzinformation umge- 
setzt und in eine dem Verbindungsrahmen zugeordnete 
ATM-Zelle eingefugt, wobei die Reihenfolge der Infor- 
mationen von im Rahmenzyklus zusammengefaBten 
Zeitmultiplexkanalen derart festgelegt wird, daB die In- 
formation en dem Steuerinformationskanals in der 
ATM-Zelle vor den ubrigen Informationen eines Rah- 
menzyklus eingefugt werden. Hierbei werden die Digi- 
talsignale eines Nutzinformationskanals, der keine 
Nutzinformation enthalt, verworfen und nicht in die 
ATM-Zelle eingefugt. 

ErfindungsgemaB wird die ATM-Zelle an einen Emp- 
f anger ubertragen und im Empfanger worrweise ausge- 
lesen, wobei die in der Steuerinformation eingetragene 
Information uber den Nutzinformationska nalinhalt je- 
des Rahmenzyklus bewertet wird Die in der ATM-Zelle 
enthaltenen Informationen werden in Digitalsignale von 
Zeitmultiplexkanalen umgesetzt und ciiese Zeitmuin- 
plexkanale werden nach Rahmenzyklen geordnet — in 
ihrer vorhergehenden Reihenfolge — in den zugehori- 
gen Verbindungsrahmen eingefugt, wobei in einen Rah- 
menzyklus ein Nutzinformationskanal ohne Nutzinfor- 
mation eingefugt wird, falls bei der Bewertung der ein- 
getragenen Information uber den Nutzinformationska- 
nalinhalt dieses Rahmenzyklus die Information uber ei- 
nen Nutzinformationskanal ohne Nutzinformation er- 
mittelt wird. 

Durch diese Ma3nahmen ist die Anzahl der Rahmen- 
zyklen, deren Information innerhalb einer ATM-Zelle 
ubertragbar ist, abhangig vom Vorhandensein von 
Nutzinformation in den Nutzinformationskanalen des 
Verbindungsrahmens. Dadurch wird die Obertragungs- 
kapazitat des ATM-Obertragungssystems bei leeren 
Nutzinformationskanalen erhoht. Eine ATM-Zelle wird 
bei fehlender Nutzinformation bedingt durch das Zeit- 
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verhalten der Zeitmuluplexubertragung zwar innerhalb 
eines langeren Zeitraums aufgefullt, bei fehlender Nutz- 
information ist eine solche Zeitverzogerung jedoch ver- 
nachlassigbar. 

Eine Vorrichtung zum Umsetzen von als ATM-Zellen 
ubertragenen Digitalsignalen von Zeitmultiplexkanalen 
in Zeitmultiplexkanale zu vereinfachen ist es empfeh- 
lenswert, innerhalb der selben ATM-Zeile die Informa- 
tion eines gesamten Rahmenzyklus zu ubertragen. Falls 
mehrere Rahmenzyklusinhalte in den Nutzbereich einer 
ATM-Zeile einschreibbar sind, ist damit sichergestellt, 
daB eine empfangene ATM-Zelle immer vollstandige 
Rahmenzyklen enthalt. Wenn der Inhalt eines Rahmen- 
zyklus nicht in den Nutzdatenbereich einer einzigen 
ATM-Zelle einschreibbar ist, ist sichergestellt, daB am 
Anfang einer ATM-Zelle immer ein Steuerinforma- 
tionsinhalt einschlieBlich der Information uber zu dem 
zugehdrigen Verbindungsrahmenzyklus einzufugenden 
leeren Nutzinformauonskanalen steht. 

Dies wird dadurch erreicht, daB die Informationen der 
Zeitmultiplexkanale eines Verbindungsrahmenzyklus in 
die nachstfolgende ATM-Zelle eingefugt werden, wenn 
der noch nicht vollstandig aufgefullte Nutzinforma- 
tionsbereich einer ATM-Zelle nicht ausreicht, um alle in 
die ATM-Zelle einzutragenden Informationen des Ver- 
bindungsrahmenzyklus aufzunehmen. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand des Ausfuh- 
rungsbeispiels der Figuren naher erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 Zeitmultiplexdaten und ihre Umsetzung in 
ATM-Zellendaten; 

Fig. 2a, 2b und 3 Ablaufdiagramme von Ausf uhrungs- 
beispielen des erfindungsgemaBen Verfahrens. 

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung einen Zeit- 
multiplexdateristrom, wobei jeweils innerhalb eines 
Verbindungsrahmens, der eine Fernsprechverbindung 
reprasenriert, zwei Nutzinformationskanale Bl und B2, 
ein Monitorkanal und ein Signalisierungsinformations- 
kanal D dargestellt sind. Entsprechende Verbindungs- 
rahmen werden beispielsweise in dem Industrie-Stan- 
dard IOM®-2 verwendet 

In der Figur sind zwei Verbindungsrahmenzyklen 
dargestellt, wobei bei dem ersten Zyklus, durch jeweils 
ein Pluszeichen gekennzeichnet, Nutzinformation in 
den B-Kanalen vorhanden ist und in dem zweiten Ver- 
bindungsrahmenzyklus, durch ein Minuszeichen ge- 
kennzeichnet, leere Nutzinformationskanale Bl und B2 
dargestellt sind. Die dargestellten Zeitmultiplexkanale 
Bl, B2, M und D entsprechen in dem Beispiel jeweils 
einem Datenwort (Oktett). Bei dem links dargestellten 
Rahmenzyklus werden die Inhalte des D-Kanals, des 
Bl-Kanals, des B2-Kanals und des M-Kanals in angege- 
bener Reihenfolge in die ATM-Zelle eingegeben. Wie 
durch Pfeile an beiden Seiten der entsprechenden Ver- 
bindungslifaien dargestellt ist, erfolgt die Umsetzung aus 
den ATM-Zellendaten in Zeitmultiplexdaten entspre- 
chend umgekehrt. Wesentlich ist, daB die Steuerinfor- 
mation des D-Kanales fur den entsprechenden Rahmen- 
zyklus in der ATM-Zelle am Anfang steht. 

" Der rechts dargestellte Rahmenzyklus von Zeitmulti- 
plexdaten mit leeren Nutzinformationskanalen Bl und 
B2 wird nicht vollstandig in die ATM-Zelle umgesetzt. 
Wie durch strichpunktierte Linien dargestellt, wird die 
Information uber einen leeren Bl-Kanal und die Infor- 
mation uber einen leeren B2-Kanal in den Dateninhalt 
des D-Kanals eingebracht und dann werden die D-Ka- 
naldaten und die M-Kanaldaten in die ATM-Zelle ein- 
gegeben. 

Dadurch kann im gezeigten Ausfuhmngsbeispiel die 
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Obertragiingskapazitat der ATNWHle fur Rahmenzy- 
klen mkleeren Nutzkanaien verdoppelt werden. 

In der Fig. 1 sind Rahmenzyklen des selben Verbin- 
. dunssrahmens unmitteibar aufeinanderfolgend darge- 
stelk. Dies ist fur die Erfmdung nicht wesentlich. Genau- 
sosu: konnen die einzeinen Rahmenzyklen als Sub-Rah- 
men eines Obergeordneten Zeitmuluplexrahmens in fe- 
sien Zeitabstanden auf einander folgen. 

Fig. 2a zeigt ein Ablaurdiagramin zurn Umsetzen von 
ZeitmuluDlexkanalinfonnation in ATM-ZeHeninforma- 
tion fur den Fall, daB entweder nur ein B-Kanal vorhan- 
den ist oder daB nur unterschieden wird zwischen "alle 
B-Kanale sind leer" und "nicht alle B-Kanale sind leer", 

Zuerst werden in Schritt S2-1 die B-Kanaldaten gele- 
sen. Dann wird in Schritt S2-2 f estgestellt, ob die B-Ka- 
naie leer sind. Sind B-Kanale leer, wird in Scjiritt S2-3 
innerhalb der D-Kanalinformation ein Merker (nachste- 
hend Flag genannt) BL fur leere B-Kanale auf 1 gesetzt. 
Dann gehtdie Steuerung zu Schritt S-4. Wenn bei der 
Oberprufung von Schritt S2-2 keine B-Kanale leer sind, 
geht die Steuerung unmitteibar zu Schritt S2-4, urn die 
D-Kanaldaten in ATM-Zellendaten umzusetzen und die 
ATM-Zelle einzugeben. Dann wird in Schritt S2-5 uber- 
pruft, ob das Flag Bb auf 1 gesetzt ist Ist das Flag BL 
nicht auf 1 gesetzt, werden in Schrin S2-6 die B-Kanal- 
daten in ATM-Zellendaten umgesetzt und in die ATM- 
Zelle eingeschrieben. Wenn bei der Uberprufung /fpn 
Schritt S2-5 das Flag BL auf 1 gesetzt worden ist, geht 
die Steuerung zu Schritt S2-7, urn die M-Kanaldaten in 
ATM-Zellendaten umzusetzen und in die ATM-Zelle 
einzugeben. Dann kehrt die Steuerung an ihren Aus- 
gangspunkt zuruck. Von Schritt S2-6, in dem die B-Ka- 
naldaten in ATM-Zellendaten umgesetzt worden sind 
und eingeschrieben worden sind, geht die Steuerung 
unmitteibar zu Schritt S2-7. 

Der Ablauf von Fig. 2b unterscheidet sich vom Ab- 
iauf von Fig. 2a dadurch, daB fur zwei B-Kanale Bl und 
B2 innerhalb eines Rahmenzyklus getrennt untersucht 
wircL ob sie leer sind oder nicht. Hierzu wird in Schritt 
S2-2 uberpriift, ob der Bl-Kanal leer ist oder nicht und 
in Schrin' S2-3 ein entsprechendes Flag BL1 fur die 
Kennzeichnung des Inhaltes des Bl-Kanales gesetzt 
oder nicht. Nach dem Schritt S2-3 bzw. falls in Schritt 
$2-2 der Bl-Kanal nicht als leer erkannt worden ist, 
wird in einem Schritt S2-8 uberpruft, ob der B2-Kanal 
leer ist oder nicht. Ist der B2-Kanal leer, so wird in einem 
Schritt S2-9 in der D-Kanalinformation ein Flag BL2 zur 
Kennzeichnung des Inhaltes des B2-Kanales auf 1 ge- 
setzt. Dann geht die Steuerung von Schritt S2-9 zum 
oben beschriebenen Schritt S2-4. Falls der B2-Kanal 
nicht leer ist, geht die Steuerung unmitteibar von Schritt 
S2-8 zu Schritt B2-4, urn die D-Kanaldaten in ATM-Zel- 
lendaten umzusetzen und in die ATM-Zelle einzugeben. 
In Schritt S2-5 wird daraufhin uberpruft, ob das Flag 
BL1 auf 1 gesetzt worden ist oder nicht. Ist das Flag BL1 
nicht auf 1 gesetzt, so werden die Bl-Kanaldaten in 
ATM-Zellendaten umgesetzt und in die ATM-Zelle ein- 
geseben. Dann, oder wenn bei der Oberprufung von 
Schritt S2-5 BL1 = 1 gilt, geht die Steuerung zu Schritt 
S2-10, urn zu uberprufen, ob das Flag BL2 auf 1 gesetzt 
ist oder nichL Ist das Flag BL2 nicht auf 1 gesetzt, wer- 
den die B2-Kanaldaten in ATM-Zellendaten umgesetzt 
und in die ATM-Zelle eingegeben in Schritt S2-1 1. Dar- 
aufhin, oder falls in Schrin S2-10 das Hag BI^ als auf 1 
gesetzt erkannt worden is:, geht die Steuerung zu 
Schritt S2-7, urn in oben erwahnter Weise die M-Kanal- 
daten in ATM-Zellendaten umzuformer. und m die 
ATM-Zelle einzuschreiben. Daraufhin kehrt die Steue- 
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rung an ihren Ausgangspunkt zuruck. 

Die Verfahrensabiauf e der Fig. 2a und 2b beziehen 
sich auf Zeinnuluplexdatenrahmen mi: B-Kanalen, Mo- 
nitorkanal und D-KanaL Selbstverstandlich ist die Erfm- 
dung darauf nicht beschrankt. Auch ist die Erfmdung 
nicht darauf beschrankt, die Information uber leere 
Nutzinformauonskanale durch setzen eines Merkers 
einzugeben. Der Fachmann kennt hierzu verschiedene 
Moglichkeiten der Realisierung. 

Die Fig. 3 zeigt einen Steuerablauf, urn in ATM-Zel- 
len eingegebene Zeitmultiplexdaten wieder in Zeitmul- 
tiplexdaten umzusetzen. Fig. 3 geht hierbei davon aus, 
daB die ATM-Zelle nach Art eines Verfahrens gemaS 
Fig. 2a aufgefullt worden ist. 

In Schritt SB-1 der Fig. 3 werden die D-Kanaldaten 
eines Rahmenzyklus gelesen. Daraufnin wird in Schrin 
S3-2 festgestellt, ob das Flag BL auf 1 gesetzt ist oder 
nicht. Ist das Flag BL auf 1 gesetzt, wird in Schrin S3-3 
ein Datensatz fur einen leeren B-Kanal (bzw. fur mehre- 
20 re leere B-Kanale) in den entsprechenden Zeitmulti- 
plexrahmenzyklus eingegeben. Dann geht die Steue- 
rung zu Schritt S3-4. falls in Schritt S3-2 das Flag BL 
nicht als auf 1 gesetzt erkannt worden ist, geht die 
Steuerung unmitteibar zu Schritt S3-4, urn die in ATM- 
25 Zellenform vorliegenden M-Kanaldaten des Verbin- 
dungsrahmenzyklus in Zeitmultiplexform umzusetzen. 

Dann geht die Steuerung zu Schritt S3-5, urn durch 
RQcksetzen der Flags BB in ihren Ursprungszustand die 
D-Kanalinformation in ihren Ursprungszustand zuruck- 
30 zuversetzen. Daraufhin geht die Steuerung zu Schritt 
S3-6, urn die D-Kanalinformation in Zeitmultiplexdaten 
umzusetzen. Daraufhin werden in Schrin S3-7 die B-Ka- 
naldaten, die Monitorkanaldaten und die D-Kanaldaten 
in ihrer ursprunglichen Reihenfolge in den Zeitmulti- 
35 plexrahmen eingefugt und die Steuerung geht an ihren 
Ausgangspunkt zuruck. 

Patentanspruche 
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1. Verfahren zum Obertragen von in Form von 
Zeitmultiplexkanalen vorliegenden Digitalsignalen 
uber eine ATM-Obenragungseinrichtung, wobei 
mehrere Zeimultiplexkanale zyklisch in einem Ver- 
bindungsrahmen mit zyklisch ubertragenen Rah- 
menzyklen zusammengefafit sind und der Verbin- 
dungsrahmen mindestens einen Nutzinformations- 
kanal und mindestens einen Steuerinformationska- 
nal enthalt, und wobei die in Form von Zeitmulti- 
plexkanalen vorliegenden Digitalsignale in ATM- 
Zellen-Nutzinformation umgesetzt werden, diese 
ATM-Zellen in virtuellen ATM-Kanalen ubertra- 
gen werden und dann wiederum in Zeitmultiplex- 
k an ale umgesetzt werden, die in. einen Verbin- 
dungsrahraen rnit zyklisch zu ubertragenden Rah- 
menzyklen zusammengefuhrt werden, gekenn- 
zeichnet durch folgende Verf ahrenisschritte: 

— Erfassen, ob mindestens ein Nutzmforma- 
tionskanal eines Rahmenzyklus keine Nutzin- 
formation enthalt und bedarfsweises Eintra- 
gen einer Information uber diesen Nutzinfor- 
mauonskanalinhalt im Steuerinformationska- 
nal desselben Rahmenzyklus; 

— Umsetzen der Digitalsignale der Zeitmulti- 
plexkanale des Rahmenzyklus in ATM-Zellen- 
Nutzinformation und Einfugen der Informa- 
tionen der Zeitmukiplexkanale in eine dem 
Verbindungsrahmen zugeordnete ATM-Zelle, 
wobei die Reihenfolge der Informauonen von 
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im Rahmenzyklus zusammengefaBten Zeit- 
multiplexkanalen derart festgelegt wird, daB 
die Informationen des Steuerinfonnationska- 
nals in der ATM-Zelle vor den ubrigen Infor- 
mationen dieses RahmenzykJus eingefugt wer- 5 
den, 

— wobei die Digitalsignale eines Nutzinfor- 
mationskanals, der keine Nutzinfonnation ent- 
halt, verworfen werden und nicht in die ATM- 
Zelle eingefugt werden; 10 

— Obenragen der ATM-ZeUe an einen Emp- 
f anger; 

— wortweises Auslesen der ATM-Zelle im 
Empfanger unter Bewertung der eingetrage- 

nen Information uber den Nutzinformations- 15 

kanalinhah jedes Rahmenzyklus; 

— Umsetzen der in der ATM-Zelle enthake- 
nen Information in Digitalsignale von Zeitmul- 
tiplexkanaJen und Einfugen dieser Zeitmulti- 
plexkanale nach Rahmenzyklen geordnet in 20 
den zugehorigen Verbindungsrahmen, 

— wobei in einen RahmenzykJus ein Nutzin- 
formationskanal ohne Nutzinformation einge- 
fugt wird, falls bei der Bewertung der eingetra- 
genen Information uber den Nutzinforma- 25 
tionskanalinhalt dieses Rahmenzyklus ein 
Nutzinfonnationskanal ohne Nutzinformation 
ermitteltwird 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Informationen der Zeitmultiplex- 30 
kanale eines Verbindungsrahmenzyklus in die 
nachst folgende ATM-Zelle eingefugt werden, 
wenn der noch nicht vollstandig auf gefullte Nutzin- 
formationsbereich einer ATM-Zelle nicht aus- 
reicht, um alle in die ATM-Zelle einzutragenden 35 
Informationen des Verbindungsrahmenzyklus auf- 
zunehmen. 
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